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72 42279 , 2162025 

La pr^sente inrention oonderne des compositions do traiiementr; 
•t de conditionneznent de la cheyelure* 

La pr^sento demando a pour obj«t des compositions cosm^tiques 
pour les cheveux contenant un polymers cationiq^ue filmogine de bas 
5 poids mol^culairt* 

Les cheyeux de nombreuses personnes, par suite de I'^tat 
g^ntfral ou des traitements sensibilisants 8ubis^p€riodiq.uement 
tels q^ue d^oolorations^ permanentes ou teintures/ souyent difficiles 
k dtfmller ei k coiffer surtout en ce g^ui concerne les cheyelures 
10 abondantes. lis sont ^galement, et des degr^s divers, sees, ternes 
et riches ou manguent de "yigueur" et de •■ne3ryosit^"#. lis sont de 
plus trfes sensibles k 1* humidity de l*air, ce qui explique que les 
mises en plis ne tiennent pas longtemps. On est pax consequent 
oblige d'augmenter la frequence des traitements^ ce qui accentue 
15 les incony^nients pr^cites. 

La presents invention permet de limiter ou de corriger ces 
difauts par application comme conditionneur, sur les cheyeux, d*un 
polymire cationique, filmogkne et de bas poids moWculaire pouyant 
redonner au cheyeux toute sa yigueur et son ^olat. 
20 Ce polymkre pent •tre utilise seul ou comme compose principal, 

dans des Loilonsy crimes ou gels coif f ants, lotions de mise en 
plis, renf orcateurs de mise en plis, ou encore comme adjuvant dans 
une composition de shampooing, de mise en plis, de fixateur de 
permanente ou de composition de teinture, de crime de traitement 
25 pour cheveux sees ou gras, de lotion anti-pelliculaire et dans des 
compositions similaires* 

L» application d'un conditionneur ou d'une composition cosme- 
tique, selon la presents invention, a pour effet d'ameiiorer le 
demtlage du cheveux humide et de donner au cheveu sec de la 
30 brillance, de la douceur, de la docilite h la coiffure. Le cheveu. 
semble plus leger et en mime temps plus epais et plus "nerveux". 

Le conditionneur selon 1» invention, qui remplit les f ©notions 
d«un adoucissant et d«un emollient, laisse, apris application dans 
un shampooing par exemple, une chevelure plus brillante et plus 
35 volumineuse, plus aeree, sans apparition d»eiectricite statique. 

Le polymire cationique selon I'invention, presente d» autre 
part l»avantage de ne pas donner lieu au phenomine de poudrage 
frequemment observe avec de nombreux polymires. 

II est de plus It noter que 1« introduction d*un tel condi- 
40 tionneur dans les compositions selon l»invention, n'entralne pas 
de diminution sensible des proprietes de celles-ci. 
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tes poljmiferes cationiques utilisables selon 1 • invention sont 
caract^ris^s par le fait que les groupements cationiques font 
partie des- chalnes principales et qu'ils proviennent essentielltment 
d' amines he'terocycliques bis secondaires et de pr^f^renc© de la 
pip^razine . 

Les compositions cosm^tiques selon I'inrention renferment (l) 
un polymbre cationiqne filmogfene de bas poids moltfculaire de 
formule 

-A-Z-A-Z-A-Z (I) 

dans la^nelle A d^signe on radical d^rir^ d'nn Wtfoocyde compor- 
tant deux fonctions amine seedndaire et de pr^f^renoe 1* radical 

15 

-N ^ 

\-J 

et Z d^signe le symbole B on B« j B et B' identiques ou diffirents 
d^signent mi radical bivalent qui est un radical alkyline h chaine 
droite ou ramifi^e, comportant jusqu'Ji 7 atomes de carbone dans la 
chaine principale, non substitu^ ou substitu^ par des groupements 
hydrojqrle et pouvant comporter en outre des atomes d'oxyg&ne, 
d« azote, de soufre, 1 k 3 cycles aromatiques ou Wt^rocyles ; les 
15 atomes d»03cyg&ne, d'azote et de soufre pouvant «tre presents sous 
forme de groupements rther, thiotfthep, sulfoxyde, sulfon*, sulfo- 
nium, amine y allqrlamine, alWnylamine, benzylamine, oscyde d' amine, 
ammonium quaternaire, amide, imide, alcool, ester et/ou ur^thane 
ou (2) un sel d« ammonium quaternaire d'un polymfere de formule (I) 
ou (3) le produit d«o:qrdation d'un polymfere de formule (I), 

KLusieurs des polymferes de formule (I) sent des composes 
nouveaux. 

Parmi les polym&res pr^f^r^s appartiennent ceux dans lesquels 
A a la signification ci-dessus indiqu4e et B et B« identiques ou 
5 diff brents d^signent un radical alkyline ^ chaine droite ou 

ramifi^e ayant jusqu'a 7 atomes de carbone dans la chaine princi- 
pale, non substitue ou substitue par un groupement hydroxyle^ 

ou un groupement alkylene ou hydroayalkylfene ayant jusqu»k 
7 atomes de carbone interroii5>u par un ou plusieurs groupements 
choisis parmi les groupements amine, alkylamine, alWnylamine, 
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benzylaffliney oxyde diamine, ammonium q^ua^ernaire, carboxamidei 
^thexi pip^razinyle et/ou 1© groupenent 

-co-i/ Vco- 

\— / 

Ces polymer es sont !• plus gfo^ralement rigoureusement 
altern^fl, c'^st-^lt-dire du typ© 

-A-B-A^-B-A-B.. (II) 



oil A ©t B oni les significations oi--des8U8 indiqu^es* 

Ces polym^rts rigoureusement altern^s utilisables dans la 
15 pr^senit invention, peurent fttre pr^par^s selon des proctfd^a 
classiqueSf pax. polyaddition ou polycondwsation (a) de la 
pipdrazine ou de ses d^riv^s comme par exenple la N|N*bi8- 
(hydrozy^tbyl) pip^razine. 
sur (b) dee eompos^e bifonctionnels tels que 
20 (1) dee dihaldg^nures dUleoyles ou d*alcoyl«-aryle8 tels que 

des chlorures ou bromures d*^ihyl%ne ou le bis chloro- 
mtfthyl l,4-benz^&e } 
(2) des d^riT^s dihalogdn^s plus oomplexes tels que le bis-* 
(chlorao€tyl)^thyl%ne diamine ) 
25 (3) des bis halohydrines conune la bis chloro-3 bydroxy-2 

propyl ^ther 9 ou toute autre bis chlorhydriue obtenue de 
faQon connue par condensation de 1 ' ^picblorbydrlne (i) 
sur une amine primaire ^Tentuellement hydroxyl^tf (ii) 
8ur une diamine bis secondaire conme la pip^razinsi la 
30 4,4»-dipip^ridyle, la bis 4,4» (N-mrfthylaminopWnyl)- 

mrthane ou la N,N« dimethyl ithylfene diamine ou propylene 
diamine, (iii) sur unot.oodimercaptoalcane, (iy) sur un 
diol comme IMthylfene glycol ou (v) sur bis phfool comme 
I'hydroquinone ou le "bis phenol A" j 
35 (4) des bis ^poxydes comme le diglycidyl ^ther ou la N,N»- 

bis(<poxy-2,3 propyl )pip^razine ^yentuellement obtenus 
k partir des bis halohydrines oorrespondantee } 
(5) des ^pihalohydrines comme I'^pichlorhydrine pu l»^pi- 
bromhydrine } 

40 (6) des d^riris bis insatur^s comme la divinyl sulfone, 1© 
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bis mal^imide d^rir^ de I'^thylfene diamine ^ ou encore 
des bis acrylamides comme le m^thylfene bis acrylamide, 
la piperazine bis acrylamide, d&iv^s de diamines bis 
primaires ou bis secondaires* 

(7) des acides insatur^s comme I'aeide acTylic[ue ou ffl^tha- 
crylique ou leurs esters m^thyliques ou 6thyliques j 

(8) des diacides comme les acides succiniqLue, adipique, 
trim^thyl-2,2,4 ou -2,4,4 adipique ou tfetfphtallque, 
les chlorures d» acides ou les esters mithyllques ou 
^thylig^ues correspondants | 

(9) des diisoeyanates comme le tolu&ne diisocyanate ou le 
trim^thyl-2p2p4 ou -2,4,4-hexam^thylfene diisocyanate | 
les reactions de polyaddition ou de polycondensation 
^tant effectu^es h la pression ambiante et k ime 
temperature comprise entre 0 et 100 <»C, le rapport 
molaire (a) s (b) ^tant de 0,85 i 1 k 1,15 i !• 

Bien entendu, les composes de 1* invention peuvent ttre dans 
certains cas, avantageusement pr^par^s de la mSme mani^re k partir 
de la N,N«bis (chloro-3, hydroxy-2 propyl) pip^raaine ou k partir 
de la NpN* bis («poxy-2,3 propyl) piperazine et d»un compost bi- 
fonctionnel tel qu»une diamine bis- seeondaire, un dimereaptan, un 
diol, un diph^nol, un diacide, une amine primaire telle qu^une. 
allQrlamine, alk^nylamine, arylalkylamine, dont les deux atomes 
d*hydroglne peurent dtre substitu^s et qui se comporte comme un 
compose bif onctionnel • 

Les polym^res eationiques utillsables selon 1* Invention 
peuvent egalement, dans certains cas, <tre du type 

-A-B~A-B«- (III) 

c«est-Wire 8tre constitu^s de chaines polymferes dans lesquelles 
A representant un motif amine heterocyclique bis secondaire par 
exemple le motif piperazine, est r^parti reguliirement, les deux 
motifs B et B« d^sign^s par Z dans la formule (I) sent r^partis 
de fa^on statistique* 

Ce type de polymferes est obtenu quand on condense la pipe- 
razine ou l»un de ses derives avec un melange de deux derives 
bifonctionnels* 

Les polycondensats du type (I), (II) ou (III) peuvent ensuite, 
de fa^on conmie, 4tre oxydes avec de I'eau ozygenee ou avec des 
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— " "peracidaBp ou encore peuyent 6tre quaternises avec des agents de 

quaternisation connusp comme par example le cblorure, bromxire, 
iodure^ sulfate, mesylate ou tosylate d"alkyle inferieur et de 
pr^f^rence da m^thyle ou d'^thyle, J.e chlorure ou bromure de 
5 benzyla ou bien peurent Hre condenses avec l*oxyde d'ithylfene, 
I'oxyda da propylene, I'^pichlorhydrina ou le glycidol. 

Bans le caa da composes dans lesquals las motifs Z ou B et 
B* na comportant pas d*azota basiqua nl da thlo^ther, seals las 
motifs A seront modifies sbsfcMigiamant quasi totalamant par 

10 quaternisation ou oxydation. Dans la cas contraira nliinporta quel 
motif pourra ttra modifi^* 

Las reactions d^oxydation peuvent Itra r^alis^as avao des 
proportions de r^actifs de 0 k 100 par rapport aux groupamants 
oxydablas et las reactions de quaternisation dans des proportions 

15 de 0 it 50 ^. ' 

Les polymferes cationiques utilisables selon 1' invention 
sent encore caract^ris^s par le fait qu*ils sont tons filmog^nes 
et sont g^ndralement de poids mol^culaires relativament bas^ c'est- 
&-^ra inf^riaurs k 15.000, 

20 lis sont solubles dans l*aau en milieu acida* Nombre d' antra 

aux sont ^galement solubles tals quels dans I'aau sans addition 
d'aoida ou an milieu hydro-aleooliqua. 

lis sont particuli^rament afficacas pour las cbevaux 
sansibilis^s apr^s das traitemants comma las decolorations | les 

25 parmanantas ou las teintures, mais peuvent aussi fttra avantagau- 
samant utilises pour. las cbevaux normaux. 

lis peuvent •tra introduits dans das proportions da 0,1 k 
5 at de preference 0p2 k 3 dans diff^rentas compositions 
cosmetiques comme des lotions, des crtoes ou des gels coiffanti^ an 

30 tant qua constituant principal , ou encore dans des shampboings, 
compositions de misas en plisp de fixateurs de permanentes, ou da 
teintuxa6, etc., en tant qu^adjuvanis en presence d'autres 
composes tels que des tensioactif s anioniques, cationiques non 
ioniquesi amphotferes ou zvitterioniques, des oxydants, des syner- 

35 gistas ou stabilisants de mousse, des sequestrants, des surgrais- 
sants, des epaississants, des adoucissants, des antiseptiques, des 
conservateurs, des colorants, des parfums, des germicides ou autras 
polymferes anioniques, cationiques, ampbotferes ou non ioniques, 

lis sont utilisables dans les differentes compositions dont 

40 les pH varient de 3 k lip soit sous forme de sels d^acides mineraux 
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ou organlciues^ spit sous forme de base libre ou encore de quater- 
naires. 

Les compositions cosm^tiques pour cheveux selon I'invention 
peuvent se presenter sous forme de solution aqueuse^ hydroalcoo- 
liquop de cr^mep de pftte, de gel, ou de poudre, Elles peuvent 
^galement renfermer un propulseur et Hre conditionn^es en bombe 
aerosol • 

Les compositions de shampooings pour cheveux selon I'inTen- 
tion sont caract^ris^es par le fait qu* elles renfermeni en plus 
d»un agent de surface anionique, cationique, non ionique, amphot^re, 
et/ou zviterrionique, un ou plusieurs composes de formule (I) 
ainsi qu'^ventuellement des synergistes ou stabilisants de mousse, 
des s^questrantsp des surgraissants,. des ^paississants, una ou 
plusieurs r^sines cosm^tiques, des adoucissants, des colorants, 
des parfums, des sntiseptiques, des oonseryateurs et tout autre 
adjuvant habltuellement utilise dans les cjompositions cosm^tiques* 

Les polym^res de formule (I) permettent ^galement de preparer 
des lotipns de mise en plis, des renforgateurs de mise en plis, 
des crimes de traitement, des eonditionneurs pour cheveux, des 
lotions anti-pelliculaires et d'autres compositions similaires 
caraot^ris^es par le fait qu' elles renferment un ou plusieurs 
polym&res de formule (l) ayant un poids mol^culaire, d^termln^ par 
abaissement de la tension de vapeur, compris entre 1000 et 15000, 
ou le sel d'ammonium quaternaire ou I'oxyde d*amiiie de ces polymbres, 
^ventuellement m^lang^s h d*autres r^sines cosm^tiques. 
Exem-ples de preparation du -polvm^re 

EHMPLE 1 

Polycondensation de la pip^razine et de I'^pichlorhydrine* 
A une solution de 97 g (0^5 mole) d»hexahydrate de pipfeazine 
dans 125 g d'eau, on ajoute goutte & goutte, en I'espace d*une 
heure, 46,3 g (0,5 mole) d'^pichlorhydrine, tout en agitaat et en 
maintenant la temperature k 20^C. On continue & agiter encore 
pendant 1 heure k 20«C, puis on chauffe la masse r^actionnelle 
k 90-95«C pendant 2 heures. On additionne ensuite k cette temp^ra- 
ture^ en l^espace d'une heure, 0,5 mole d»hydroxyde de sodium sous 
forme d«une solution de NaOH k 40 fo (50 g). II apparalt alors un 
trouble au sein de la solution. On maintient la temperature encore 
pendant 15 minutes puis on refroidit sous agitation tout en rajou- 
tant 182 g d'eau pour ramener la concentration, k 20 ft d^extrait sec 
dont 14,5 ?i de matiere active et 5,5 ?S de NaCl. 
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On obtient ainsi line solution limpide 9t present incolor« 
ayant une viscosity de 2p5 poises^ mesux^e k 25^C. 

Bar ^Taporatlon d*une solution dilute du compost ainsi 
pr^par^^ on obtient un film rugueux et opag[U0 k cause de la presence 
3 du ehlorure de sodium^ mais dur et non collani. 

Polycondensation de la N,N'bis-(<pojcy-2,3 propyl )pip^razine et 
de la pip^razine. 

On prepare un compost semblable k celui de l*exemple 1 mais 

10 exempt de ehlorure de sodium par polycondensation de pip^razine et 
de N,N* bis (^poxy-2y3 propyl )pip^razine en milieu aqueux et en 
proportions stoechiom^triques. Le N,N»bis (^poxy-2,3 propyl) 
pip^razine peut Stre pr^par^ de la fagon suivante t 

A 86 g (l mole) de pip^razine anbydre dissous dans 540 g 

15 dUsopropanol on ajoute, en I'espace de 30 minutes et k la tempe- 
rature de 10 - 15 185 g d'^pichlorhydrine (2 moles)* On maintient 
cette temperature sous agitation pendant 7 heures* 

La dichlorhydrine d^riv^e de la pip^razine, ainsi obtenue, 
est filtr^e et s^chee* C'est un produit blanc cristallise ayant un 

20 point de fusion de 108 - 110 ^C* 

50,7 g (Oyl8 mole) de dichlorhydrine ainsi obtenue sont 
disperses dans 100 ml de benzene. La suspension est refroidie 
k lO^C, puis on ajoute par fractions, en I'espace de 30 minutes, 
15 9$ g (0,37 mole) d*hydroxyde de sodium broy^* On maintient cette 

25 temperature pendant 2 h l/2« On filtre et rince le prtfcipite de 
ehlorure de sodium avec trois f ois 100 ml de benzene* 

Apris elimination du benzene, sous Tide partiel, on 
recueille 26 g de solide blanc correspondant d*apr^s les analyses 
fonctionnelles au N,N» bis (epoxy-2,3 propyl) piperazine^ 

30 25 g (0,125 mole) de produit ainsi prepare sont chauffes au 

reflux avec 10,8 g (0,125 mole) de piperazine anbydre dans 60 g 
d'isopropaoiol pendant 3 h l/2« Le polymfere cationique est alors 
partiellement precipite. On eiimine Ic solrant sous vide partiel 
et on obtient ainsi une poudre presque blanche, soluble dans l*eau, 

35 dont le point de fusion est de 190^0 et dont le poids moieculaire, 
mesure dans le chloroforme par la methode de I'abaissement de la 
tension de vapour est de 24iS0» 
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EXEMPLE 3 

QuaterniBation du produit de polycondensation de la 
pip^razine et de l*epichlorhydrine. 

A 200 g de solution obtenue selon I'exemple 1 et contenant 
5 0,4 Equivalent d'azote basique, on ajoute 170 g d^alcool absolu 
puis 25,3 g (0,2 mole) de chlornre de benzyle et on chauffe k 80^0 
pendant 1 h l/2, L'^thanol est ensuite ^limin^ sous vide partial, 
tout en rajoutant de I'eau, pour obtenir une solution k 10 ^ 
d'extrait sec* 
10 EXEMHiE 4 

Oxydation du produit de polycondensation de la pip^razine 
et de l*^pichlorbydrine« 

A 100 g de solution obtenue selon I'exemple 1 et contenant 
0,2 equivalent d'azote basique on ajoute h la temperature de 50^0, 
15 7,2 ml (0,13 mole) d'eau oxyg^nde k 200 volumes et on maintient 
la temperature pendant 10 heures. 

La solution de polymfere obtenue est toujours parfaitement 
limpide et donne par evaporation des films comparable s a ceux de 
I'exemple 1# 
20 EXEMPLE 5 

Polycondensation de la pip^razine, de la benzylamine et de 
1 ' tfpichlorhydrine . 

A une solution de 97 g (0,5 mole) de pip^razine hexal^drat^e, 
dans 384 g d'alcool isopropylique, on ajoute goutte k goutte k 15^0, 
25 92,5 g (l mole) d*^piclxlorhydrine« La solution est maintenue sous 
agitation 2 heures k 15^0, puis on chauffe k 70^Qp et on ajoute 
en I'espace de 15 minutes, 54 g (0,5 mole) de benzylamine* On 
chauffe au reflux pendant une heure puis on ajoute goutte a goutte 
160 g de solution methanolique de m^thylate de sodium (0,98 mole)* 
30 On maintient le chauffage encore pendant 1 heure* 

Apris avoir refroidi, on filtre le chlorure de sodium form^, 
puis on ^limine I'isopropanol sous vide partiel* Apres s^chage 
sous vide et en presence d' anhydride phosphorique on obticnt un 
solide incolore^dur et cassant ayant un point de ramolissement 
35 de 65°C et dont le poids moleculaire mesure dans l^^thanol absolu 
est de 1600 • 

Le compost obtenu est soluble dans I'eau en milieu acide et 
en milieu hydroalcoolique* II donne apres evaporation de ses 
solutions hydro-alcooliques de beaux films durs et tres brillants* 



72 42279 



9 



2162025 



EXEMPT '^ 6 

Polycondansation dt la N,N»bi5(^po35y-2,3 propyl) pip^razine 
ei dt la cdtylamint* 

24 g (0,1 mole) de c^tylami&e et 20 g (0,1 mole) de N,N<bis-« 
5 (^poxy-2,3 propyl )pip^raziiie pr^par^e selon l*exemple 2, sont 
chauff^s au reflux dans 45 g d'isopropanol pendant 15 heures. La 
r^fllne obtenue est soluble dans l^eau en milieu aeide* 

EXBMFLE 7 

Quaternisation du produit obienu h l*exemple 6* 
10 A 68 g de solution i8opropanolic[ue ci-dessus (0,23 ^^uivalent 

en azote basique), on ajoute goutte k goutte k 30^0, 14,6 g (0,11 
mole) de sulfate de dim^thyle. On maintient 1* agitation pendant 
2 hetLres puis on ^limine le solvant sous vide partiel en rajoutant 
de l^eau pour avoir une solution aqueuse finale & 10 ^ en poids* 
15 Le film obtenu par Evaporation d*une solution dilute est 

assez dur et non collant* 

EXEMPLE 8 

Polycondensation de la N,N* bis (Epoxy-2,3 propyl) pipErazine 
et de la dodtfeylamine. 
20 On dissout 18,5 g (0,1 mole) de dod^eylamine et 20 g (0^1 

mole) de N,N<bi8 (Epoxy-2,3 propyl) pipErazlne, pr^par^e selon 
l^exemple 2, dans 90 g d*alcool isopropylique. Aprks 10 heures de 
chauffage au reflux, on ^limine le solvant sous vide partiel* On 
obtient ainsi une r^sine molle, incolore et transparente, soluble 
25 dans I'eau en presence d^acide chlorhydrlque ainsi que dans l*alcool« 
Le poids molEoulaire de eette r^sine, mesurE dans l*tftlianol 
absolu est de 2900 « 

Par Evaporation de solutions dilutes, on obtient des films 
mous et un peu collants* 
30 EXEMPLE 9 

Quaternisation du produit de polyaddition de la N,N* bis- 
(Epoxy-2,3 propyl) pipErazine et de la dodEcylamine* 

A 30 g de rEsine obtenue selon I'exemple 7 (0,21 Equivalent 
en azote basique) dissous dans 40 g d*isopropanol, on ajoute 
35 goutte h goutte k 30<^C, 13,5 g (0,1 mole) de sulfate de dimEthyle 
et on maintient 1' agitation pendant 2 heures k la mtme tempErature* 
On Elimine ensuite le solvant sous vide partiel tout en rajoutant 
de I'eau pour obtenir la rEsine sous forme d*une solution k 10 9^ 
en poids dans l^eau* 
40 Par Evaporation des solutions aqueuses diluEes on obtient des 
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films q,ui sont tou jours mous mais qui ne 9ont plus collants* 

EXEMPLE 10 

Polycondonsation de la piperazine et de la N,N» Ms- 
(chlorac^tyl) ^ihylfene diamine. 
5 A une solution de 10,6 g (0,05 mole) de N,N« bis chlor- 

ac^tyl ethylene diamine dans 125 g d^eau^ on ajoute 9,7 g (0,05 
mole) de piperazine hexahydratee. Le melange est chauff^ 3 heures 
k 100<»C. Tout en maintenant le chauffage^ on neutralise I'aeida 
form^ par addition, en plusieurs fractional de 0^1 mole d'hydro- 
10 xyde de sodium sous forme d'une solution de NaOH k 40 (10 g). 

On obtient ainsi une solution colloldale ayant de bonnes 
propriet^s filmogbnes. 

EXEMPLE II 

Polycondensation de la N,N« bis (epo:^-.2,3 propyl) piperazine, 
15 de I'oieylamine et de la piperazine* 

Ala solution de 20 g (0,1 mole) de N,N' bis (epoxy-2,3 
propyl) piperazine dans 47 g d'isopropanrl, on ajoute 10,7 g 
(0,04 mole) d»cleylamine et 5,16 g (0,OC mole) de piperazine 
anhydre, Aprfes 4 heures de reflux, on procMe k 1» elimination 
20 du solvont sous pression reduite* On obtient alors un solide blano 
ayant un point de ramolissement de lOO^C environ^ insoluble dans 
l»eau neutre, soluble dans I'ethanol et dans I'eau en milieu acide* 

Les films obtenus par evaporation de solution diluee sont 
transparents, non oollants et peu dure* 
25 EXEMPLE 12 

Polycondensation de la piperazine et du diglycidyl ether. 

A 6,63 g (0,077 mole) de piperazine anhydre dans 11 g 
d'isopropanol on ajoute en l*espace de 15 minutes h 30<»G, 10 g 
(0,077 mole) de diglycidyl ether* On chauffe le melange an reflux 
30 pendant 4 h l/2. On eiimine ensuite le solvant, sous pression 
reduite, tout en ajoutant de l*eau pour obtenir une solution 
collotdale k 5 ^ de mati^re active* 

Les films obtenus par evaporation de solutions diluees sont 
opalescents, durs et non collants* 
35 Le diglycidyl ether est prepare par reaction a 15 - 20»C 

d'xine quantite stoechiometriq.ue d'hydroxyde de sodixun sur le 
bis (chloro-3 hydroxy-2 propyl) ether. Le diglycidyl ether est 
isole par distillation sous pression reduite. Point d' ebullition 
80 85«C/0,05 mm Hg. 
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EZEMPLE 13 



25 



-l/ \-CH--CH»-CONH-CH,-NH-CO-CH,-CHy 
Y_7 2 2 2 2 2 



^ — < B > 

Preparation du prodult de polyeondensation d» la pip^raziM 
10 du ffl^ihyl^ne bis aerylamidt i 

A 15,4 g (0,1 mole) dt m^thylfcM bis acrylamide empat^ avec 
18,6 g d'eau, on ajoute sous agitation entre 0 et 5^C et sotis 
atmosphere d^ azote 86 g d'yne solution a<iueuse de pip^razine k lOjf 
(0,1 mole). Le melange est ensuite abandonn^ 30 heures k 25^C# 
15 Le polymfere est prdcipit^ en coulant la solution aqueuse 

dans un grand exc^s d' acetone. 

On obtient alors un solide blane de point de ramollissement 
de 205^0 environ et de point de fusion de 260<^C. 

Ffetr ^Taporation d'une solution agueuse dilute on obtient dts 
20 films trbs dors, transparents et non collants* 

EXEMFLS 14 



^ — CHg>>CHg-Co / \ C 0 -CHg-CH^- 



B » 



I^^paration du produit de polycondensation de la pip^razlne 

et du pip^razine bis acrylamide t 
30 A une solution de 19,4 g (0,1 mole) de pip^razine bis 

acrylamide dans 35 g d'eau, on ajoute sous agitation entre 0 et 5®C 
et sous atmosphfere d* azote, 86 g d'une solution agueuse de pip^ra- 
zine k 10 J6 (0,1 mole)» Le melange eat ensuite abandonn^ 30 heures 
It 25*C. 

35 Le polym^re est pricipit^ en coulant la solution aqueuse dans 

un grand exoks d* acetone* 

On obtient un solide blanc de point de ramollissement de 205^0 
et de point de fusion sup^rieur k 260<>C. 

Par Evaporation de la solution aqueuse dilix^e on obtient 
40 des films trks durs, transparents et non collants* 
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?LE45 

Preparation du produit d« polycondansaiion de la bis 
pip^razine-1,3 propanol<»2 et da m^thyl^ne bis acrylamido t 

V V cH^-CH-CH^-/ V cH^-CH^->C0NH-CHg-imC0-CH2-CHg^ 
OH 

10 < A~>^B A B« > 

Methods 1 t 

A 15f4 g- (Opl mole) dt methylene bis acrylamide empattf arec 
23pl g d^eau on a j cute sous agitation entre 0 et et sous 
15 atmosphere d* azote 152,5 g d*une solution aqueuse titr^e contenant 
22^8 g (0,1 mole) de bis pip^razine-l|3 propanol*2« Le melcoige 
est ensuite abandonn^ 30 heures k 25^C. 

Le polyn^re est pr^eipit^ comme dans I'exemple pr^c^dent* 

On obtient un solids blanc de point de ramollissement de 
20 1760C et ds point de fusion 200-21000. 

Par Evaporation de la solution aqueuse dilute, on obtisnt 
des films tr^s durs, transparents et non collants* 

La bis pipErazine-193 propanol-2 pent ttre pr^par^e de la 
fa^on suivante 1 

25 A 688 g (8 moles) de pipErazine anhydre solubilisEe dans 

1500 g d'isopropanolj on ajoute 92,5 g (l mole) d'Epichlorhydrine en 
1 heure k 20*'C. Le melange r^actionnel est ensuite chauffE 1 h 30 
2i 80 «C puis tou jours k la m8me temperature, on ajoute en l/2 heure 
250 g d'une solution de methanol contenant 54 g (l mole) de 

30 m^thylate de sodium. Apres refroidissement, on filtre la solution 
pour eiiminer le chlorure de sodium. Apr^s concentration de la 
solution sous vide partiel, celle-ci abandonne la plus grande 
partie de la pip^razine en exc^s. Le compost est isolE par dis- 
tillation. Point d«4bullition i 147 - 1520C/0,07 imn 5g. 

35 C*est un solide blanc, point de fusion t 78^0. 

Methods 2 8 

A une solution de 116^4 g (0,6 mole) d*hexahydrate de 
pip^razine dans 353 g d'eau, on ajoute par pet ites fractions 46, 2g 
(0,3 mole) de methylene bis acrylamide solide, sous agitation, entre 
40 0 et 5*0 et sous atmosphere d' azote. Le melange est abandonnE 24 
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h«urtfl k 25«C* On ajouto alors gonttt \ gon-tU 27^75 g (0,3 mole) 

d'tfplohlorhydrine tn 1 heure en mainttnsnt la temp^raturt du 
melange k 20^C» 

L'agliation est maintenue encore pendant 1 heure k 20®C 
5 pul» on ajonte en 1 heure I oette temperature 30 g (0,3 mole) 
de solution de NaOH k 40 J(« 

Aprfes une nourelle heure d» agitation & 20»C, on chauffe le 
melange rtfaetionnel* 1 heure k 60^C. 

On obtient ainsi une solution de polym^re k 20 56 prisentant 
10 une tr&s l^g^re opalescence et pres^ue inoolore« 

Par Evaporation de la solution aq^ueuse dilute > on obtient 
un film tr^s dur, transparent et non collant. 

FLE 16 



15 



OH 

20 A » < B > ^A P « B«- 



Ft^paration du produit de polycondensation de la bis 
pipErazlne-lp3 propane 1^-2 et du pip^razine bis aorylamide t 
A une solution de 19,4 g d*eau on ajoute sous agitation entre 

25 0 et 5^0 et sous atmosphere d'azote 152,5 g d^une solution aqueuse 
titr^e eontenant 22, 8 g (0,1 mole) de bis pipErazine-1,3 propanol-2< 
Le melange est ensuite abandonnE 30 heures k 25^0. 
Le polymkre est prtfeipitE comme dans l*exemple pr^c^dent. 
On obtient un solide blano de point de fusion enyiron 

30 205 ~ 210 

Par ^vaporatioaode lB. solution aqueuse dilute on obtient un 
film dur, transparent et non collant* 

?LES D»APPLICATION 



EXEMPLE 17 

35 Lotion de misj» en plis pour cheveux tr^s sees 

Compostf prepare selon l^exemple 1 1 g 

Para hydroxy benzoate de propyle 0,4 g 

Colorant Rose NEolanc B A, C.I 18810 0,005g 

Parfum 0,2 g 

40 Eau q«8.p 100 g 
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EXEMPLE 18 

RenforcateTir d» mls€> en plis pour chereiajc abtmda 
Compose pr^par^ selon I'exemple 1 
Copolym&rt polyvinyl pyxrolidone/ac^tate de 
5 vinyle 60/40 

Bromure de trim^thyl c^tyl ammonitun 
Parftun 

Fara-^hydroxybenzoate dt m^thyle 
Eau g^.s.p 

10 EXEMPLE 19 



Renforcateur de mise en plis pour cheveux normanx 
Compost pr^par^ selon I'exemple 1 
Copolymfere acetate de vinyle/aoide crotonique 
(PM = 20000) 
15 Bromure de trim^thyl c6tyl ammonium 
Colorant Violet de m^thyle, CI 42535 
Parfum 

Alcool ^tfayliq^ue q«s.p 50^ 
Eau ci.s.p 

20 EXEMPLE 20 

Shampooing anionique 
Compost pr^par^ selon I'exemple 1 
R-(0CH2-CH2) ^-OSOjNa 

R = alcoyle 0^2''^14 proportions 70/30 

25 Di^thanolamide &^ acides gras du coprah 
Eau q«s«p 
pH = 7 

EXEMPLE 21 

Shampooing anioniqne . 
30 Compost prdparf selon l*exemple 1 

Alcoyl sulfate de tri^thanolamine 

Alcoyl « C^2-<^14 ^0/30 

Mono^thanolamide d* acides gras de coprah 

N-lauryl sarcosinate de sodium 
35 Lanoline acdtyl^e 

Eau g,*8«p 
pH = 7,5 

EXEMPLE 22 

Shampooing non ioitiqug . 
40 Compost prepare scion I'sxeiople 1 



1 8 

0,5 g 
0,2 g 
0,1 g 
0,1 g 
100 g 



1 g 

1 g 
0,1 g 
0|002 g 

0,1 g 
100 g 



1 
10 

3 

100 



g 

g 

g 
g 



0,75g 
15 g 



4 
3 
3 

100 



g 
g 
g 
g 



2,5 g 
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JU. /OCHj-CH 



Cfl. 



15 g 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



S .s.alkylt 0^2-25 

Xianolltid anhydrt alobsgrl^o 

conu&areialistf* sous Is marqus d^pos^t 

*>Lanirol AVS" par HALSIBOM CHEMICAL CORPORATION^ 

Nsv^eraty (U.6.A) 

Hydroxypropyl methyl csllulost 

Acids oitriqtis q«8*p pH 6 

Ean q«Sttp 

EXEMFLE 23 

Shampooing caiionlqus 

Compost pr^par^ sslon l*sxempls 8 

Bromurs ds dodtfeyls^ ttftrad^cyle ot hezad^oyls 

trim^thylammoniuoi oommercialis^ sous Is nom 

d4pos4 ds "CstsTlon" 

Aleooi lanriqus polyozy^thyl^ntf stss 12 molss 

d'ozyds d'^thylbns 

Bi tfihano 1 amids 1 aur i qus 

Ethyl cslliaoss 

Adds laciiquo q*8«p pH 4 

Ban q*8«p 

EXT?MPIJS 24 

Shanpooing am-phot^rs 

Compost pr^par^ sslon l*exempls 1 



OH 



:;H2-^00Na 



ij^CHj-CHj-O-CHj-COONa 



eommerelalis^ sous !• nom de Mlranol "CZH** piar 
Mlranol Ch»mieal Corporation; Irrington 
(Nev J*r8«3r) U.S. A 

Oxyd* de dimethyl alcoylamin* prtfpar^ k pariir d«8 
aeid«B gras da eoprah 
Di^thanolamldt lauriqu* 

Alcool iBurique oxy^thyl^n^ aTee 12 noles d«oxyd« 
d^^thyl^ne 



1»5 8 



0,3 g 
100 g 



1,5 g 
5 g 



12 g 

5 g 
0,25g 

100 g 



1,2 g 



20 g 



5 g 
2,5 g 

8 g 
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10 



30 



Acid* lactiquft q«s«p pH 6 

Eau q.s.p 100 g 

EXEMFLE 25 

ShamDooing amphotfere 

Compost prepare selon I'exemple 1 1 g 

Sel de sodium de la NN(di^thylajnino propyl)N^- 

dod^eyl asparagine 5 g 

B^/OCHg-CH 15 g 

R = alcoyle en 0^2^25 




Acide laetiqut q*s»p pH 5 
15 Eau q.s.p 100 

PLE 26 



Shampooing anioniq ne 

Compost pr^par* selon I'exemple 9 1 g 

Alcoyl sulfate de sodium (alcoyle Cj^2*°14^ ^ 

20 N-lauryl sareosinate de sodium 3 g 

Mono^thanolamide laurique 4 g 

Bist^arate de glycol 3 g 

Eau q.s.p 100 g 

pH 7,5 EXEMFLE 27 

25 Shampooing anionique 

Compost pr^par^ selon I'exemple 9 0,5 g 

B - ©(CHg 012)2 °^^3 10 g" 



Sel de sodium de NN(di€thylamino propyl)-N^- 3 g 

dod^cyl asparagine 
Bi^thanolamide d'acides gras de coprah 3 g 

Hydxoxypropyl cellulose 0,2 g 

Eau q.s.p 100 g 

35 pH = 6,5 

LE 28 



Creme de traitemeni pour cheveux sees 

Compost prepare selon l^exemple 1 q.s.p 3 g 

Alcool c^iylique 2 g 

40 Alcool st^arylique 2 g 
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Aloool c^tyl-fli^aryliq.u« oxy^thyl^h^ areo 

15 moltB d«oxyd# d«dthyl&M 4 g 

Hydroxy^thylctllulost 2 g 

Colorant 0>1 S 

Parfnm 0»2 g 

Bau q.stp 100 g 

L'applioaiion de cotte cr^me est suiYie d'un rincagt dos 
ehoTOTix* 

?LB 29 



10 Conditloimeur pour chevaux stcs 

Compost pr^par^ solon I'exemple 1, g.«8«p 0^5 g 

Copolymfert polyrinylpyrrolidono/acitato do rinyle 0,5 g 

70/30 (PM 40 000) 

Parfum 0,15 g 

15 Colorant 0,05 g 

Eauq.s.p 100 g 

Co conditionneur est k utiliser apr^s shampooing ot avant^ 
mi 80 on plis, sans ringago interm^diairo* 

?LE 30 



20 Lotion antipolliculairo h nsage qnotidion 

Compost pr^par^ solon l*oxomplo 1 q.<8«p 0,5 g 

Bromore do lauryl isoquinolinium 1»3 g 

Acido laotiquo q.t^p pH=5-5|3 

Aloool ^thyli^ne 55 cm3 

29 Panthot^to do monthol 0,1 g 
Parfnm 0,3 g 
Colorant 0,1 g 
Eau q^s.p igPgMPr^ ^1 100 g 

Shampooing anioniquo 

30 Alcoyl sulfate d' ammonium 3 K 
(alcoyl d^rir^ du coprah) ' 

Alcbyl 4i!h^T sulfate de sodium 7 g 

(alcoyl d^riv^ dn coprah + 2 moles d'oxydo 
. d»ithyUne) 

35 Compost obtenu selon l«exemple 4 1 g 

Di^thanolamide lauriquo 3 g 

Melange de mono et diglycdrides d«acides gras 0,5 g 

commercialism sons la marctue "ARLACKL 186" par Atlas 
Aoide lactiqne q.s.p pH 7,5 

40 Ban q-s.p 100 g 

On obtient une formnle limpide. 



72 42279 



18 



2162025 



Shampooing anioniqw 

Alooyl ^iher sulfate de sodium 10 g 

(radical alcoyl ddriv^ des aoldes gras 
5 du coprah + 2 moles oxyde d*4thyl%ue) 

Di^thanolamido de coprah 3 g 

Compost selon I'exemple 13 0,8 g 

Monolauryl sulfo succinate do sodium ' 2 g 

Acide lactique cl*s»P pH 7p5 
10 Eau q«8,p - 100 g 

Les chereux ainsi trait^s par la formule oi-dessus prtfsentent 

un bon d^m^lage et du volume* Les cheveux sent brillants, nerreux* 

ELB 33 



Dans la composition de I'exemple 32 on remplace le compost 
15 pr^pard selon I'exemple 13 par le compost pr^parf selon I'exemple 14. 

l<iX*'i»<H.1j! 34 

ShafflDOoing anionioue 

Lauryl sulfate de tri^thanolamine 10 g 

J)i^thanorlamlde laurique 2 g 

20 Compost selon I'exemple 3 1 g 

^droxy propyl methyl cellulose 0,1 g 

Acide lactique q*s»p pH 7,2 

Eau q.s«p 100 g 

Cette solution donne des cheveux nerveux et brillants* 

25 11 est h noter que dans les exemples d^ application n^ 17-22, 

24, 25, 28^30 le polym^re prepare selon l*exemple 1 pent Itre 
remplac^ soit par le polymfere pr^par^ selon I'exemple 15 soit par 
le polym^re pr^par^ selon I'exemple 16 ^tant entendu que le 
remplacement se fait k teneur ^gale en mati^re active. 

30 Dans tons les exemples d* application ci-dessus, le poids des 

polym^res est exprime en mati^re active* 
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TABLEATT 

Le tableau cl-apr^s resume lee composes pr^par^a dans les 
exemples 1 & 16 et r^pondant k la fozmule t 

- A - B - A - B . (I) ou 

-A-B-A-B' - A-B' - A- B (II) 



Bxemple Maotlon 

t Condensation, 
plperazine + 
^plchlorhydrlne 

2 Gondeneation 
K,H' bl8-(2,3- 
epoxypropyl)pi- 
perazlne -i- 
plperazlne 

5 Condensation 
piperazlne 
'benzylamlne * 
eplcblorhydrlne 



Fomule dee motifs A. B et B* 

^ NlCHg-CH-CHg^ 
OH 

i A— — B » 

-CHy-CH-CHp4.l( ^^;CHg-OH-CHg|a("^N. 



OH 

B V 



-A— » 



OH 
B 



«- A 



riCHg-GH-CHg-H-CHg-CH-CHg- 
'oh CHg oh 



'6^ 



•A 



B 



6 Condensation 
N,H«l>ls-(2,3- 
epozypropyl) 
piperazlne + 
cetylamlne 



^ OH a OH 



B 



R B cetyle 



8 Condeneation 
N,N»bi8-(2.3- 

epoiypropyl) mSme que ci-deesus sauf que 

piperazlne + R = dodecyle 

dodecylaolne 
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Exemple Reaction Foimde dee motifs A.B et B' 

NO 

10 Condensation -/ ^fiCHg-CO-HH-CHg-CHg-HH-CO-CHj- 

piperazine + ^ ^ ^ ^ 

ir,N«bis (chlor- * 
acetyl)ethylene 

diamine 

1 1 Condensation \.JCH2-CH-CH2-F-CHp-CH-CH5|N^ ^ N. 
N,N» M8(2,3- ^ (M R OH ^ 
epoxypropyl) ^ ^ ^ ^ f-A~^ 

piperazine + 

oleylamine + -OHg-CH-CHg-N^ \-0Hg»CH^CHg4g ^^ ^ g- 

piperazine OH ^ qH 



B' » f-A 

H = oleyle 

12 Condensation -N NlCH^-GH-CH^-O-CH^-CH-GH^- 
piperazine + oh qh 



diglycidyl 
ether 



A — K B 



1 3 Condeneaticai ^\ /jCHg^CHg^COHH^CHp^aHCCOH^^GHp 

piperazine + ^^^^^ ^ 

methylene bis- 

acrylamide *' 

0 0 

1 4 Condensation ^H-tCHp^CHp-cV ^ N-O-CHg-CHg 

piperazine + ,^ . ^"""^T^ 

piperazine bis- 

acrylajoide 

15 Condensation -l^^^'^lIfCHg-CHOH-CHgfN'' ^N- 

1,3.bispipe. B— ^.^ni^ 

razine-2-pro- 

panol + methyl- -OHj-CHg-COMH-CHg-MHOO-CHg-CHg- 

ene bisacryl- ^ ^ 

amide 
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Exemple Rdaotion 

1 6 Condensation 
1,3-biB pipe- 
ra2ine-2-pro- 
panol + pipe- 
razlne bis 
acrylaznlde 



Pormule des motifs A.B et B» 



^A— B > ♦-A h 
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- -BEVENPICATIONS - 
1.- GoJnpoBitlbn cosarftiai, pour eheretac, caraot^ris^f par 
le fait au'.lle renf.ro. (l) un polymer, caiioniqu, filmogia* d. 
bas polds mol^culalr* de formul* 

-A-2-A-Z-A-Z (I) 

dans laauai. A d^.lgne un radical comportant d.ux fonotion. anin.. 
•t dt pr^f^rene* l« radical 



Z d^fligne le synln,!, B ou B' , B .t B- id«ntiques ou difftfrtnt. 
d^Blgnent «n radical bivalent qui est un radical alkyUn. k bhatn. 
droit, ou ramifi^., eomportant jusqutk 7 atones de carbone dans la 
chalne principale, non substitu^ ou substitui par des groupenents 
hydrosyle et pouvant comporter en outre des atomes d'oxyg^ne, 
d'aaote, de soufre, 1 k 3 cycles aromatiques et/ou Wt^rocycles | 
les atomes d'exyglne, d»aaote et de soufre tftant presents sous 
forme de groupements tfther, thio^ther, sulfoxyde, sulfone, sulfo- 
nium, amine, alkylamine, alkfeylamine, benzylamine, ojcyde d»amine 
ammonium quaternaire, amide, imide, alcool, ester et/ou ur^thane, 
ou (2) un sel d'ammonium quatemaire d»un polymfere de formule (I) 
ou (3) le produit dtoxydation d»un polymfere de formule (I), 

2— Composition selon la revendication 1, caract^risie par 
le fait que B et B« identiques ou diff^rents d^signent un radical 
alkyl^ne k chatne droite ou ramifi^e ayant jusqutk 7 atones de 
carbone dans la chaine principale, non substitu< ou substitu4 par • 
un groupement hydrojtyle, ou un groupement alkyl^ae ou hydroxys 
alhyifene ayant jusqu'lk 7 atomes de carbone interrompu par un ou 
plusieurs groupements eboisis parmi ies groupements amine, alkyl. 
amine, alWnylamine, ben^ylamine, oxyde d»amine, ammonium quater- 
naire, carboxamide, ^ther, pip^razinyle et/ou le groupement 

-CO-/ \-C0- 
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-3#- Composition solon la revendication 1 on 2, caractdris^t 
par It fait qu^tllo so pr^sonto sous forme do solution aq^utuso, 
hydroaloooli^uoy do crbmt, do pito^ do gol ou do poudro* 

4.-- Composition solon los rorondications 1 It 3^ oaraet^ris^o 
5 par lo fait quo son pH ost compris ontro 3 ot 11« 

9«- Composition solon l*uno quoloonquo dos rovondi cations 
1 hAf oaraot^ris^o par lo fait qu*ollo ronformo ^galomont im pro- 
pulsour rt ost eonditionntfo on aerosol* 

6»- Composition do shampooing pour chevoux solon I'uno 
10 quolconquo dos roTondications 1 k 5, oaraot^ris^o par lo fait 

qn'ollft oontiont tfgalomont un agont do surfaco anioniquo, catio- 
niquoy non ioniquo, amphotteo ot/ou zvittorioniquo. 

7«- Lotion pour ohoToux solon I'uno quolconquo dos rorondi- 
cations 1 k 5, caract^risdo par Is fait qu'ollo so pr^sonto sous 
15 la formtilo d'uno solution aquouso ou hydroalcooliquo ot ronformo 
^galomont un on plusiours adjuvants cosm^tiquos. 

8«-» Ronfor^atour do miso on plis solon l*uno quolconquo 
dos roTondlcations 1 2i 5, caracttfris^ pax lo fait qu*il so pr^sonto 
sous la forms d'uno solution aquoust ou hydroalcooliquo ot ronformo 
20 tfgalomont uno ou plusiours rtfsinos cosmtftiquos* 

9*- Compositions solon l*uno quolconquo dos roTondlcatlons 
1 k 7f earaottfris^os par lo fait quUllos oontionnont 4galomont 
dos tfpaississantSi opaeifiantsy s^quostrants, surgraissants^ 
adouoissantSy gormicidoS| consorratours, gommos^ parfumi colorantSf 
23 d'autroB r4«lno8 cosm^tiques ainsi quo tous autros adjuvants 
habituelloiDont utilises dans los compositions cosmtftiquos* 

10*- Polymbro cationiquo filmogbno do has poids mol^oulairo 

do f OZlBQlO 

30 -A-Z-A-Z-A-Z (I) 

dans laquollo A di^signo lo radical 

O 

ot Z designs lo symbols B ou B> . ; B ot B' idontiques ou diff fronts 
d^signont un radical biralont qtii ost un radical allQrl^no k chafne 
40 droito ou ramifi40| comportant jusqu^ii 7 atomos do carbons dans la 
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chatne principal t, non substitu^ ou substitu^ par des groupements 
bydroxyle et pouvant comporter %n outre d«8 atomes d*oxyg%M, 
d»azote, dt soufre, 1 k 3 cycles aromatiqutB et/ou h^ttfrocyoles } 
les atomes d'oxygfene, d' azote et de soufre *taat presents sous 
forme de groupements ^ther, thioither, sulfoxyde, sulfone, sul- 
fonium, amine p all^lamine^ alkenyl amine , benzylamine, o^yde d* amine , 
ammonium quaternaire, amide, imide, aleool, ester et/ou tir^thane* 
11,«» Folym^re selon la revendication 10, caraot^ristf par le 
fait que B et B« identiques ou diff^rents disignent un radical 
alkyl^ne k chafne droite ou ramifitfe ayant jusqu*k 7 atomes du 
oarbone dans la chains principals, non substitu^ ou substitu^ par 
un. groupement bydrozylSy ou un groupement alkyl^ng ou hydroxy- 
alkyline ayant jusqu^k 7 atomes de carbone interrompu par un ou 
plusieurs groupements cboisis parmi les groupements aminsi alliyl- 
15 amine, alk^nyl amine, benzylamine, oxyde d» amine, ammonium quater- 
naire, carboxamide, ^ther, pip^razinyle et/ou le groupement 

-CO-/ \^C0- 
20 \_/ 

12«- Polym^re selon les revendioations 10 et 11, oaraottfristf 
par le fait que son poids mol^culaire, d^termin^ par abaissement 
de la tension de vapeur, est compris entre 1000 et 15000, 

25 13»- Sels d*ammonium quaternaire des polym¥res selon la 

reyendication 11, caraot^ristfs par le fait quUls sont obtenus par 
aotion d'un chlorure, bromure, iodure, sulfate, mesylate ou 
tosylate d*alcoyle inf^rieur ayant I k 4 atomes de carbone et de 
prif^rence 1 ou 2 atomes de carbone ou par Inaction d*un halog^nure 

30 de benzyle* 

14*- Produits d'oxydation des polym^res selon la rerendioa- 
tion 11, caract^ris^s par le fait quails sont obtenus par action 
de I'eau oxyg^n^e ou d»un peracide* 

15 Polymers selon la revendication 13, caracttfristf par le ' 
35 fait qu^il est obtenu par quaternisation du produit de polyconden- 
sation de la pip^razine et de l*£piclilorhydrine« 

16«- Polym^re selon la revendication 15, caracttfristf par le 
fait qu'on utilise comme agent quaternisant le chlorure de benzyle« 

17 Polymbre selon la revendication 14, caraot^ris^ par .le 
40 fait qu»il est obtenu par oxydation par I'eau oxygtfn^e ou par un 
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ptraoldt du prodnit d« polyooadtnaation d« la pipdraaine dt 
1 ■ tfpichlorhydrin#. 

18, *i. Fol^brt 8»lon lea raTendloailpns 10 at 11, caraettfristf 
par la fait qu>il est obtanu par la polyoondanaation dt la pip^ 
raaina at da la N,N» bis (ohloraorftyDtftlQrltoa dlamlnt, alnai qut 
laa aala d^ammoniiun quaiarnaira at laa produita d*oxydaiion par 
l*aau ou par un paraelda da oaa polyin%raa« 

19. - Polymfcra aelon las rarandi cations 10 at 11, caractirisrf 
par la fait qu»il est obtenu par la polycondansation da bis 
pip<ra2iiia-l,3 propane 1-2 at du m4thylina bis-acrylamida, ainsi 
qua las sals d'antmonium quatarnaira at las produits d'oxydation 
par l^aau oxyg^n^a ou par un paraoida da caa polymiras. 
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